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Устойчивость

Задача 1◦. Исследовать на устойчивость систему{
ẋ1(t) = (−3 + sin t)x1(t)(1 + sin(x21(t− τ2))) + x2(t) sin(x1(t− τ1)),
ẋ2(t) = −2x1(t) sin(x1(t− τ1))− 2x2(t)(1 + 0.5 cos(x2(t− τ2))).

В качестве функции Ляпунова используйте V = x21 +
1
2x

2
2.

Задача 2◦. Исследовать на устойчивость методом Разумихина систему{
ẋ1(t) = −4x1(t) + x1(t− τ)− 12x2(t),
ẋ2(t) = 24x1(t)− 4x2(t) + x1(t− τ).

Функцию Ляпунова подберите в виде V = ax21 + bx22.
Задача 3◦. Исследовать на устойчивость методом Ляпунова-Красовского уравнение

ẋ(t) + 10x(t) + x(t− τ1) + 2x(t− τ2) = 0.

Задача 4◦. Исследовать на устойчивость матричным методом систему
ẋ1(t) = −4x1(t) + x2(t) + x3(t) + x1(t− τ) + x2(t− τ) + x3(t− τ),
ẋ2(t) = −6x2(t) + x3(t) + 2x1(t− τ) + x3(t− τ),
ẋ3(t) = x1(t)− 7x3(t) + 2x2(t− τ)− x3(t− τ).

Задача 5◦. Исследовать на устойчивость уравнение

ẍ(t) + ẋ(t− τ) + 3x(t− τ) + x(3)(t− 2τ) + 12x(t− 2τ) = 0.


